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APRESENTACAO

Umo dos nossas grandes paixdes ¢ a Quimico. Desde que criomos o
Monval do Mundo, ha 5 anos, ja fizemos centenos de experiéncios
pora mostror as transformacdes incriveis que conseguimos realizor
quando dominamos essa ciéncio. Uma delas foi o suco de repolho roxo
que muda de cor quando entra em confoto com um dcido, grovada
em 2010, e ovtra foi o espuma gigonte feita com Agua oxigenada e
iodeto de potdssio, que nos rendev um recorde mundial em 201,

Dois livros que longamos tombém +€m a Quimica como um
dos temas centrais: 50 experimentos para fazer em casa e
Experimentos ao ar livre com o Manval do Mundo, publicados
pora estimular nossos seqguidores o foazer por conta propria o que
mostramos otravés das telas.

Por isso, ficomos muito entusiasmados com este novo volume da
colecdo Big Fat Notebook. Depois do sucesso dos livros de Ciéncias,
Historio e Motematico, chegov o hora de conhecer a Quimica o
fundo! Moais uma vez, contomos com uma equipe de especialistas,
que nos ojudaram a avalior o conteddo, adaptar as questdes e
revisar cada coapitulo.

Com um projeto todo colorido e ilustrado, simulando o caderno
de um alvno, 0 Grande Livro de Quimica do Manval do Mundo voi
fozer vocé estuvdar se divertindo. Vocé vai descobrir como trabalhar
com seguranga hum laboratorio, como nomear compostos, balancear
equacdes e realizar calcvlos qQuimicos, entre outros assuntos.

Agora o0 universo dos atomos e molécvlas deixard de ser um
misterio.. Voi até rolar uma quimica!

Iberé Thendrio & Mari Fuvlfaro
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Ola! Bem-vindo 2 Quimica!

Este livro tem como objetivo servir de apoio aos seus
estudos de Quimico. € como se fosse um apanhado com
as onotacdes do aluno mais esperto da furmo, oquele que
entende muito bem as owvlas e passa tudo a limpo no §

caderno, com clarezo e precisao.




€m coada copitulo vocé vai encontrar conceitos importantes
de Quimica apresentados de forma organizada e facil de
entender. €xplicacdes sobre estados da motéria, estrutura

e teoria ofdmico, tabela periodico, reagdes quimicos e muito
mais séo apresentadas numa ordem logica e flvida. Vocé
ndo precisa ser apaixonado por Quimico nem ser um génio
pora compreender e aprecior os conceitos deste livro. Pense
nele como Quimica para iniciantes.

Para manter tudo bem organizado:
e Os termos técnicos estdo destocodos em
AMARELO, com definicdes cloras.
e Os termos e conceitos relacionados estdo escritos
com CANETA AZUL.
e Sdo apresentados os exemplos e calcvlos passo a passo.
e Junto aos conceitos, sGo incluidos graficos, explicagdes
e ilustragdes.

Se vocé ndo oma de paixdo os livros da
escolo e fozer anotagdes duvronte os avlas

a nbo ¢ o sev forte, este livro ¢ para vocé.
Ele frata de mvuitos assuntos importantes que
sbo ensinados em Quimica na escolo.
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Capitulo {]

O QUE E QUIMICA?

€ o romo da ciéncio que estuda o MATERIA em que ela
consiste e como se transformo.

MATERIA

Tudo que ocupa espaco e possui massa.

Tudo que voce Ve, foco, ouve, cheira e ingere envolve o Quimica
e svbstdncios quimicas, as quais compdem toda o maiteério.

# Quimica investiga as propriedades da matério, svas interagdes
e svas fransformocdes. Quando o moateria interage para formar
novas substancios, dizemos que ela sofrev uma REACRO QUIMICA.



Quimica é como cozinhar.

Por exemplo: 0o preparar vm
homborguer ov outro alimento
qualquer, vocé mistura ingredientes
como a carne (motério), mocera
esses ingredientes (aplicando

uma forco para tritura-los em
pedacinhos menores) e os leva ao fogo
(mudondo o temperatura) até obter um novo
moteriol (um homborguer, no coso).

# Quimica estd em toda porte.
Na cozinho: Preparagdo de alimentos; a explicacdo para o

comida apodrecer

No limpeza: Fobricacdo e uso de defergentes, desinfetantes e
sabonetes

Na medicina: Fabricagdo e uso de remédios, vitaminas e
suplementos alimentares

No meio ambiente: Gerogdo e liberacdo de polventes;
fabricacdo de materiais para redvzir e evitar a polvicdo



TIPOS DE QUIMICA
& Quimica possvi diferentes ramos ov PISCIPLINAS. Os cinco
principais sdo:

QUIMICA ORGANICA: €studo de compostos baseados
em corbono toanto em seres vivos como em objetos ndo
Vivos e substdncios derivadas desses compostos.

substancias quimicas que contém atomos de carbono
Princifalmenfe ligados a atomos de I»idroginio

Gas metano

QUIMICA INORGANICA: €studo de substincios que
ndo se encaixam na definicdo de compostos organicos.
€m sva maioria, ndo contém atomos de carbono.

BIOQUIMICA: €studo de processos quimicos que
acontecem no orgomismo de seres vivos.

FISICO-QUIMICA: estudo de sistemos
quimicos a partir dos principios da fFisico.

QUIMICA NUCLEAR: €studo dos transformocdes
que ocontecem no nicleo (centro) dos atomos.

unidade basica da matéria



ORGANICO OV INORGANICO?

0s compostos organicos de forma geral contém ligacGes de carbono e
hidrogénio. A maioria dos compostos inorganicos ndo contém carbono.

INVESTIGACAQ CIENTIFICA

Os cientistas realizam experimentos e fazem observogdes em
busca de evidéncias.

O processo de observar e experimentar para formvlar vmao
explicacdio ¢ chamado de INVESTIGACAO CIENTIFICA. Poro
responder as svos perguntas, os cientistas seguem praticas,
procedimentos e processos fipicos da Ciéncio. De modo gerol,

cles podem ser resumidos em um METODO CIENTIFICO, que
pode apresentar voriacdes. De forma sistematico, os cientistas
volidom o proprio pesquisa e fambém o de seus colegos.

& investigacdo cientifica comega com uma pergunta ov um
problema. O cientista tenta reunir todas as informacdes possiveis
em relacdo o um problema por meio de uma PESQUISH
PREVIA (estudo bibliografico), com observagdes e experimentos.




# pesquisa prévia inclui ainda revisar as descobertos de

outros cientistas para crior uma HIPOTESE, uma possivel
explicacdo para umoa observagdo ov um problemo. Os cientistas
testam as hipoteses por meio de OBSERVACOES e os comparom
com os PREVISOES, polpites boseados em observogdes
anteriores. fis observacdes podem exigir o vso dos sentidos
(visdo, olfato, tato, poladar ov avdicdo) para descrever vm
evento. 'Podem ser QUANTITATIVAS, quando envolvem medicdes
ov contagens de algum evento, mas

tombém podem ser QUALTTATIVAS,

00 descrever a cor, 0 cheiro, 0 ,-g}::m'::f:: ::::,_:e:"f:a
formato ov OUTRA CARACTERISTICH anidade: & centimetros,
FISICA. #As descobertas de uma rer e=emre
investigacdo cientifica recebem o

nome de RESULTADOS.

INVESTIGACAO CIENTIFICA

1) Definicio de problemas: observar o mundo e elaborar perguntas;
propor hipéteses

2) Levantamento, andlise e representacdo: realizar atividades praticas
de diversas naturezas, como experimentos, observagdes, etc.;
coletar, analisar e representar informacGes; elaborar explicacoes
considerando o conhecimento cientifico ja existente

3) Comunicacdo: relatar dados, resultados e conclusdes; participar de
discussoes cientificas

4) Intervencdo: implementar solucdes e acdes de intervencio




Principais etapas do método cientifico

1

FAZER UMA
PERGUNTA OU 2 FAZERUMA
IDENTIFICAR UM PESQUISA PREVIA’

PROBLEMA

3 FORMULAR
UMA HIPOTESE

4 TESTAR A HIPOTESE POR
MEIO DE EXPERIMENTOS

S FAZER OBSERVACOES
E COLETAR DADOS

6
ANALISAR OS RESULTADOS
/ TIRAR CONCLUS()ES

SE 05 RESULTADOS

FOREM INCONCLUSIVOS,
MUDAR A VARIAVEL E
RECOMECAR

=

. COMPARTILHAR
05 RESULTADOS!

Os cientistos repetem as etapas do metodo cientifico ofé que
uma hipotese sejo confirmada ov refutado.



O processo cientifico nem sempre ¢ simples. Muitas vezes os
cientistas ocobom voltando as mesmas perguntos.

Tipos de investigacio cientifica
# investigacdo cientifica pode estar relocionoda a
CIENCIA PURA ov o CIENCIA APLICADA.

CIENCIA PURA

A busca por conhecimento ou fatos.
Usa teorias e previsGes para entender a
natureza. Na Geologia, o estudo da
composicio e formacdo de rochas é
um exemplo de ciéncia pura.

CIENCIA APLICADA
0 uso do conhecimento para aplicactes de ordem /o
pritica, como na Engenharia. O projeto de um
foguete é um exemplo de ciéncia aplicada.

%Zﬁﬁ



O DESENVOLVIMENTO DE
UM MODELQO

0s MODELOS sto ferramentas criadas pelos cientistas que
ojudom o observar um fendmeno, revnir informogdes com mais
focilidade e explicar como ele funciono.

Tipos de modelo
MODELO FiSico:

Algo que pode ser montado, como
uma molécvla representada por

massinho, jujubas e palitos.

MODELO COMPUTACIONAL:
Uma simulacdo em computador de

um objeto em movimento ov de uma

reacdo quimico, por exemplo.

MODELO MATEMATICO:
Novas funcdes e equagdes que
ojudom o descrever vm sistema,

como o variogdo de volume que um

gds ocupa quando sva temperatura
¢ alterado.



TEORIAS E LEIS CIENTIFICAS

Depois de realizar muitos experimentos ov criar muitos modelos,
os cientistas podem vsar os resvitados para explicar como e por
que certos eventos ocontecem. Uma ideia cientifica comeca como
uma hipotese que ainda ndo foi confirmada nem refutado.

Depois que uma hipotese ¢ confirmada (por meio de tfestes e
experimentos), os cientistas formulom vmo TEORIA.

TEORIA

Uma explicagdo cientifica que se baseia na anlise de fatos.
0Os fatos podem ser observados e medidos.

Teorias podem ser comprovadas ov refutados. € com a coleta
de novos fatos por experimentacdo ov modelagem, podem
tombém ser alteradas ov aperfeicoadas.

#As teorios s6o o base do conhecimento cientifico - uma forma
de reunir os fotos coletados e coloca-los em pratico.

10



As teorias sdo a base das
invenc¢des, como os foguetes
que vdo para Marte, e também

das pesquisas, como as que
ol investigam a cura do cancer.

As LEIS CIENTIFICAS descrevem o qQue acontece na naturezo.
Assim, por exemplo, o quimico francés ANTOINE-LAURENT
LAVOISTIER propds o LET DA CONSERVACAO DE MASSH em

TTH4. €ssa lei afirma que, durante uma REACAO QUIMICA o
motéria ndo ¢ crinda nem destrvido; ela apenas se transformo.

Lei da conservacdo de massa

REACAO QUINICA
Um processo no qual substancias sdo
transformadas em uma ou mais novas substancias.

1
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LEI CIENTIFICA

Uma regra baseada na observacdo de um processo natural
que se repete sempre da mesma forma.

Uma LEI descreve O QUE acontece.

Uma TEQRIA explica POR QUE alguma coisa acontece.

/




Q| VERIFIRUE SEus COBEEIIELTOS

1. 0 que ¢ Guimica?
2. Gual o diferenca entre compostos orgdnicos e inorganicos?

3. Cite rés das cinco areas basicos da Quimica e explique o que os
cientistas estudom em cada uvma delas.

4. Diferencie ciéncia pura de ciéncia aplicado.
3. Quais sdo as principais etapas do método cientifico?
6. 0 que sdo modelos e por que sdo usados ha ciéncia?

7. Qual ¢ a diferenco entre uma teorio cientifico e vma lei
cientifica?

RESPOSTAS 13



| CONFIRARS GESFOSTAS

1. & Quimica é o romo do ciéncia que estvda o
modtério, em qQue ela consiste e como se tronsformo.

2. Os compostos organicos contém ligocdes principolmente entre
carbono e hidrogénio. # moaiorio dos compostos inorganicos
ndo contém atomos de carbono.

3. & Quimica Orgdnica ¢ o estudo de compostos que
apresentom o carbono como sev principal elemento. #
QuimicaInorgdnica estuda todos os outros compostos.

A Bioquimica estuda processos quimicos que oacontecem
no_organismo de seres vivos. # fisico-Quimica ¢ o estvdo
de sistemas quimicos o partir dos principios da Fisico.

A Quimica Nuclear ¢ o estudo das transformocdes que
acontecem no nucleo dos atomos.

4. # ciéncio pura reine conhecimento ov fatos para entender

a notureza e a ciéncio aplicada vsa o conhecimento para
oplicagdoes de ordem pratico.

14



5.  Os passos basicos do método cientifico sdo: fozer uma pergunto,

realizar umo. pesquisa previo, formular umo hipotese, testor

o hipotese, fozer observacdes e coletar dados, analisar os
resvltados, chegar a uma conclusdo e compartilhar os resvitodos.
Se o hipotese for refutada, o passo seguinte ¢ formuloar uma
nova hipotese.

. Os modelos sdo ferraomentas criadas pelos cientistas que ojudoam
o _observor um fendmeno, revnir informogdes com mais facilidade
e explicar como ele funciono.

. Uma tfeorio ¢ uma explicacdo cientifica de fotos medidos ov

observodos. Uma lei ¢ uma regra baseada na observogdo de uvm
processo natural que se comporfa sempre da mesmoa formo.
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